Cognome.......cccecevevevveininennns Nome.....cocevevninennnnenn. Matricola...................
C.l. in Fisica, ANALISI MATEMATICA 1 (prova scritta)

9 febbraio 2015 proff. M. Salvatori, L. Vesely durata: 90 minuti versione A

1] (4 pt.) Scrivere il polinomio di Taylor centrato in xy = 7 di grado due della funzione

f(z) =log (3 + cos(z/2)) .

Soluzione:

2] (4 pt.) Per ogni n € N sia

1 1
Ty = COS(—) - _ gl
n n

Trovare a e b tali che, per n — +o00, si abbia x,, ~ an’. Determinare il carattere della serie

Soluzione:

3] (4 pt.) Scrivere in forma algebrica tutte le soluzioni nel campo complesso dell’equazione

(22 +1)° = —8i.
Soluzione:
4] (4 pt.) Per ogni n € N sia
2n% -5
Ty = =3+ (=1)" ”ng Allora
SUPTp = ...... o infax,=...... : Esiste maxz, 7 ...... ; Esiste minxz, 7 ......
neN neN neN neN

5] (4 pt.) Siaa € Resia f: R — R tre volte derivabile e tale che, per z — 2,
f@)=3+a(a®>—4)(z—2)+2(a—2)(a+1)(z —2)° + (z — 2)° + o((z — 2)*).

Stabilire per quali @ il grafico di f presenta, nel punto di ascissa 2, uno dei seguenti com-
portamenti (specificando quale): massimo, minimo, flesso, flesso a tangente orizzontale.
Soluzione:




6] (4 pt.) Siano

A:[Oal)m(R\Q) ; B

Il
|
w
|
N/
Q
Il
T
—_
+
3 |
S
m
2,
——

Detto E = AU B U, determinare:

7] (6 pt.) Al variare di a € R, calcolare

2003 3) _
lim sin®(3z?%) + cos(z?) — 1

20 o224 =320 4 log(1 — 22+ aa:4) 1422

Scrivere uno svolgimento completo.



Cognome.......cccecevevevveininennns Nome.....cocevevninennnnenn. Matricola...................
C.l. in Fisica, ANALISI MATEMATICA 1 (prova scritta)

9 febbraio 2015 proff. M.Salvatori, L. Vesely durata: 90 minuti versione B

1] (4 pt.) Scrivere il polinomio di Taylor centrato in 2o = 5 di grado due della funzione
f(z) =log (9 —sin(2z)) .

Soluzione:

2] (4 pt.) Per ogni n € N sia

Trovare a e b tali che, per n — 400, si abbia x, ~ an’. Determinare il carattere della serie

||
Z logn’

Soluzione:

3] (4 pt.) Scrivere in forma algebrica tutte le soluzioni nel campo complesso dell’equazione

(22 —14)* = 8.
Soluzione:
4] (4 pt.) Per ogni n € N sia
.7 — 3n?
T, =1+ (-1) > Allora
SUP T, = ...... o infx,=...... ; Esiste maxx, 7 ...... ; Esiste minz, 7 ......
neN neN neN neN

5] (4 pt.) Siaa € Resia f: R — R tre volte derivabile e tale che, per x — —1,
fx)=—-1+2a(a®> =Nz +1)—(a—3)(a+2)(z+1)?+ (z+1)° + 0((x + 1)3).

Stabilire per quali a il grafico di f presenta, nel punto di ascissa —1, uno dei seguenti
comportamenti (specificando quale): massimo, minimo, flesso, flesso a tangente orizzontale.
Soluzione:




6] (4 pt.) Siano
A=[8,9)1(R\Q) : B=(56) : C:{7+%:neN}.

Detto E = AU B U, determinare:

7] (6 pt.) Al variare di a € R, calcolare

sin?(z?) + cos(323) — 1

20 32°=2a% 4 log(1 + e aa:4) 12

Scrivere uno svolgimento completo.



Cognome.......cccecevevevveininennns Nome.....cocevevninennnnenn. Matricola...................
C.l. in Fisica, ANALISI MATEMATICA 1 (prova scritta)

9 febbraio 2015 proff. M.Salvatori, L. Vesely durata: 90 minuti versione C

1] (4 pt.) Scrivere il polinomio di Taylor centrato in 2o = 5 di grado due della funzione
f(x) =log (7 + sin(2z)) .

Soluzione:

2] (4 pt.) Per ogni n € N sia

1 2
Ty = COS(—) - = _ 5Y/n?
n n

Trovare a e b tali che, per n — +o00, si abbia x,, ~ an’. Determinare il carattere della serie

Soluzione:

3] (4 pt.) Scrivere in forma algebrica tutte le soluzioni nel campo complesso dell’equazione

(22 —1)° = 8i.
Soluzione:
4] (4 pt.) Per ogni n € N sia
3n? —8
T, =—1+(=1)" an Allora
SUPTp = ...... o infax,=...... : Esiste maxz, 7 ...... ; Esiste minxz, 7 ......
neN neN neN neN

5] (4 pt.) Siaa € Resia f: R — R tre volte derivabile e tale che, per x — —3,
fx)=-3+al@®—-1)(x+3)+(a—1)2a+1)(z+3)*+ (x+3)* + O((SC + 3)3).

Stabilire per quali a il grafico di f presenta, nel punto di ascissa —3, uno dei seguenti
comportamenti (specificando quale): massimo, minimo, flesso, flesso a tangente orizzontale.
Soluzione:




6] (4 pt.) Siano
A=3,49)NnR\Q) ; B=(0,1) ; C:{Z—i-%:nEN}.

Detto E = AU B U, determinare:

7] (6 pt.) Al variare di a € R, calcolare

2093 3 _
lim sin”(22°) + cos(z°) — 1

=0 30—t log(1 4 222 + az?) —1 — 22>

Scrivere uno svolgimento completo.



Cognome.......cccecevevevveininennns Nome.....cocevevninennnnenn. Matricola...................
C.l. in Fisica, ANALISI MATEMATICA 1 (prova scritta)

9 febbraio 2015 proff. M.Salvatori, L.. Vesely durata: 90 minuti versione D

1] (4 pt.) Scrivere il polinomio di Taylor centrato in xy = 7 di grado due della funzione
f(z) =log (5 — cos(z/2)) .

Soluzione:

2] (4 pt.) Per ogni n € N sia

1 4
Ty = COS(—) - _ gl/n?
n n

Trovare a e b tali che, per n — +o00, si abbia z,, ~ an’. Determinare il carattere della serie

z o

log®n’

Soluzione:

3] (4 pt.) Scrivere in forma algebrica tutte le soluzioni nel campo complesso dell’equazione

(22 +14)* = —8.
Soluzione:
4] (4 pt.) Per ogni n € N sia
6 — 2n?
£, =3+ (~1)"——.  Allora
SUP Ty = ... ... ;o infax,=.... .. ; Esiste maxwz, 7 ...... ; Esiste minz, 7 ......
neN neN neN neN

5] (4 pt.) Siaa € Resia f: R — R tre volte derivabile e tale che, per z — 1,
fl@)=1+4 (@ —a)la+2)(z—1)—3(a—1)(a+1)(z — 1)* + (z — 1)* + o((z — 1)?).

Stabilire per quali @ il grafico di f presenta, nel punto di ascissa 1, uno dei seguenti com-
portamenti (specificando quale): massimo, minimo, flesso, flesso a tangente orizzontale.
Soluzione:




6] (4 pt.) Siano
A=B6ONR\Q) ; B=(23) ; O={4+ :neN}.

Detto E = AU B U, determinare:

7] (6 pt.) Al variare di a € R, calcolare

sin®(2?) + cos(223) — 1

im .
w0 ¢ =37 4 1og(1 — 222 + axt) — 1 + 22

Scrivere uno svolgimento completo.



